
2026년도 산학공동 기술개발 연구과제 제안요구서(RFP)

프로젝트명 지산학연 이음 ‧ 돋움 ‧ 성장 공모유형 □ 공모      ■ 지정

단위과제명 2-② 전략산업 생태계 육성 및 미래혁신역량 강화사업

사 업 명 XAI 기반 초소형 위성 융합형 제주형 지능형 의사결정 지원 시스템 개발

추진배경

및 필요성

￭ 제주 우주산업 클러스터와 연계하여 위성 데이터의 부가가치를 극대화 

및 지역 현안을 해결하는 실질적 서비스 모델 구축

 - 제주한라대 주관 하에 산·학·연·관이 협력하여 지역 밀착형 우주

산업 전문 인재 양성 및 일자리 창출 선순환 구조 마련

 - 세계적 영상 복원 및 분석 기술을 지역 산업에 이식하여 연구 독창

성과 기술 경쟁력 확보

￭ 기상 제약 없는 전천후 감시

 - 초소형 SAR 위성 기술을 활용하여 구름, 야간 등 광학 위성의 관측 

공백을 해소

 - 보안 등 SAR 영상 제공이 불가능한 경우, 보안 제약 없는 공개 SAR 

데이터, 공개 데이터(Sentinel, Landsat), 보안 검수 완료된 SAR 가공 

영상 등을 기반으로 통합 DB 구축 

￭ 경험 기반 농업의 디지털 전환

 - 제주 감귤 농가의 고령화에 대응하여 착수량 결정 요인을 데이터로 규명

 - 수확 전 선제적 개입(착과량, 적과, 관수 등) 가능 유도

￭ 환경 안전망의 고도화

 - 지상 관측소가 없는 사각지대의 NO₂ 농도를 위성-기상 데이터 융합 

모델로 추정

 - 공공 보건 데이터 인프라 제공

￭ 설명 가능한 AI (XAI) 도입

 - 단순 결과값 제시가 아닌 SAR의 산란 특성과 식생 지수 도출

 - 예측 근거를 시각화하여 농민과 행정기관의 정책 신뢰도 제고

추진목표

￭ 최종목표

 - 위성-지상 멀티모달 융합 데이터와 설명 가능한 AI (XAI)를 활용한 제주형 

스마트 의사결정 플랫폼(감귤 품질 예측 90% 달성) 구축 및 실증

￭ 연차별 목표

구분 추진목표

1차년도
(2026년)

- 위성-기상-생육 멀티모달 데이터셋 표준화

- 지능형 과원 관리 대시보드 기초 설계

- 위성 영상 초해상화 및 노이즈 제거 알고리즘 설계

- (초)소형 SAR 위성 데이터 또는 공개 SAR 데이터 수급 체계 가동
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2차년도
(2027년)

- XAI 기반 감귤 착수량 예측 모델 최적화

- 물리 산란 기반 XAI 모델 고도화 및 엣지용 모델 경량화 

- 위성 탑재형 알고리즘 최적화 및 비즈니스 모델 검증

- 통합 플랫폼 실증 및 우주-AI 융합 인재 양성 배출

사업개요

및 내용

￭ 사업개요

 - 지원대상 : 제주한라대학교 전임교원 및 기업 컨소시엄 구성

 - 지원기간 : 2026년 7월 1일 ~ 2027년 12월 31일(18개월) 

  ·1차년도 : 2026년 7월 1일 ~ 2027년 2월 28일(8개월)

  ·2차년도 : 2027년 3월 1일 ~ 2027년 12월 31일(10개월)

 - 지원규모 : 연간 100백만원 이내

구 분 1차년도 2차년도 합 계

연구개발비 100백만원 100백만원 200백만원

￭ 주요사업 내용

구분 주요내용

1차년도

(2026년)

- GEE(Google Earth Engine) 기반 Sentinel-2/5P 및 공개 SAR 

데이터 자동 수집 파이프라인 구축

- 과원별 GPS 좌표 기준 위성-지상 기상(ASOS)-생육 데이터 

시공간 정합

- 딥러닝 기반 SAR 스펙클 노이즈 제거 및 광학 영상 해상도 

복원 기술 연구

- 위성 영상의 품질 검증 및 연구용 데이터셋 검증 등

- 감귤 착수량 실측 데이터 제공 및 우주모빌리티과 중심 

거버넌스 구축

2차년도

(2027년)

- 식생 등 활용 도메인 관련 핵심 지표 산출 로직 개발

- 머신러닝(XGBoost, RF) 기반 지상 NO₂ 추정 모델 구현 및 

'제주 우주·농업' 플랫폼 웹 서비스 런칭·실증

- XAI 기반 품질 지표 산출 로직 개발

- SAR 산란 메커니즘(Pauli/Freeman Decomposition)과 연계된 

물리 기반 XAI 모델 설계 및 예측 근거(SHAP/Grad-CAM) 

시각화 기술 연구

- 다중 위성(SAR+광학) 융합 분석을 위한 데이터 공유

- 실증 농가 현장 기술 지원 등 공공/민간 데이터 융합 플랫폼 활용

성과목표 

￭ 연차별 주요성과 지표

성과지표 단위 기준값
목 표 값

2026년 2027년 합계

논문 건 0 1 1 2

지식재산권 건 0 1 1 2

기업 기술 이전 건 0 0 1 1

신규 고용 창출 명 0 0 1 1



기대 효과

￭ 참여기업/대학과의 협력을 통한 위성 하드웨어 활용으로 우주 산업 

선점 기반 마련

￭ 참여대학의 소프트웨어 역량 결합으로 제주를 위성 데이터 활용 거점

으로 육성

￭ XAI 적용으로 AI 판단 근거를 시각적으로 제시하여 분석 결과 신뢰성 확보

￭ 데이터 기반 정밀 방제로 감귤 품질 상향 평준화 및 농가 수익성 극대화

추진체계 

￭ 참여대학 : 원천 기술 연구 및 플랫폼 통합

 - 멀티모달 위성-지상 데이터 통합 DB 구축 및 웹 기반 의사결정 지원 

시스템 개발

 - 위성 영상 초해상화(SR) 및 물리 산란 메커니즘 반영 XAI 분석 모델 설계

 - 엣지 컴퓨팅 구현을 위한 모델 경량화 기술 개발 및 주관기관 기술 

공동 개발

 - 지능형 영농·환경 의사결정 로직 설계 및 R&D 연계형 우주-AI 융합 

인재 양성

￭ 참여기업 : 위성 인프라 및 데이터 검증

 - 초소형 SAR 위성 데이터 검증 및 탑재형(On-board) 알고리즘 인터

페이스 지원

 - 연구 결과물의 상용화 패키징 및 위성 서비스 비즈니스 모델 수립

￭ 공동연구기관 : 정책 지원 및 거버넌스

 - 우주모빌리티과 중심의 공공 데이터 및 행정 지원

 - 위성 데이터 활용 제도 마련 및 성과 확산 지원


